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@ Vorrichtung zum Festlegen eines Kabelfuhrungsschlauchs 

(57) Vorrichtung zum Festlegen eines Kabelfuhrungs- 
schlauchs an einer Maschine oder dergleichen, Insbeson- 
dere an einem Roboter, mil einem an einem festzulegen- 
den Ende des Kabelfuhrungsschlauchs angretfenden Hal- 
tetell, welches mitteis einer Schelle an der Maschine be- 
festigbar 1st, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil 
(11) eine Hulse (12) mit einer Kugelschicht-AuHenflache 
(13) aufweist und die Hulse (12) bezugllch der Langsmit- 
telachse (8) der Schelle (2) sowohl dreh- als auch 
schwenkbar an derselben gehalten ist. 
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Vorrichtung zuid Festlegen eines Kabel£uhrimgsschlauchs 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Festlegen eines 
Kabelfuhrungsschlauchs an einer Maschine Oder dergleichen, 
insbesondere an einem Roboter, mit einem an einem festzule- 
5 genden Ende des Kabelf iihrungsschlauchs angreifenden Halte- 
teil, welches mittels einer Schelle an der Maschine befe- 
stigbar ist. 

Kabelf uhrungs - Oder Schutzschlauche kommen vornehmlich bei 
10 Robotern mit mehreren relativ zueinander verschwenkbaren 

Teilen, insbesondere Roboterarmen, zum Einsatz, um elektri- 
sche Kabel zur Stromversorgung des Roboters Oder eines in 
einer Roboterhand angeordneten Werkzeugs auBenseitig des 
Roboters zu fuhren. Da es wahrend des Betriebs zu Distanz- 
15 anderungen zwischen einzelnen Punkten des Roboters kommt, 

mussen die Kabelf uhrungsschlauche einerseits Langenverande- 
rungen aufnehmen konnen, andererseits bei Bewegungen des 
Roboters moglichst wenig belastet werden, um eine hohe 
Standf estigkeit zu gewahrleisten und ein unzeitiges Versa- 
20 gen zu verhindern. 
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Am Ende des Kabelf uhrungsschlauches sollten die in diesera 
gefuhrten Kabel sowohl axial- als auch drehfest gehalten 
sein, urn Beschadigungen der Kabel durch Verschieben, Ver- 
5 drillen und Herausziehen aus dem Kabelfuhrungsschlauch zu 
vermeiden und eine hinreichende Zugentlastung der Kabel wie 
auch eine hinreichende Entlastung der Anschlusse fur die 
Kabel an dem Roboter bzw. an dem Werkzeug zu gewahrleisten. 
Der Kabelfuhrungsschlauch sollte hingegen zwar ebenfalls 
10 axialfest, aber zumindest urn seine Langsmittelachse drehbar 
am Roboter gelagert sein, um Verwindungen infolge der Bewe- 
gungen des Roboters wahrend des Betriebs zu vermeiden. 

Es ist bekannt, die Kabel in Form eines Leitungsbiindels 
durch Klemmen axial- und drehfest am Roboter zu befestigen 
und den Kabelfuhrungsschlauch separat um seine Langsmit- 
telachse drehbar am Roboter zu lagern. Nachteilig hierbei 
ist die Erfordernis zweier verschiedener Lagerteile, was 
zum einen aufwendig und teuer ist, zura anderen einen rela- 
tiv viel Platz beansprucht, der insbesondere im Bereich der 
in der Regel um mehrere Achsen verschwenkbaren, hochbeweg- 
lichen Roboterhand nur begrenzt zur Verfugung steht. Ferner 
ist es bekannt, sowohl den Kabelfuhrungsschlauch als auch 
die Kabel gemeinsam um die Langsmittelachse des Schlauchs 
drehbar am Roboter festzulegen, was aus den genannten Grun- 
den zu einer Beschadigung der Kabel fiihren kann. 

Die noch nicht verof f entlichte deutsche Gebrauchsmusteran - 
meldung 200 10 696.1 beschreibt eine Vorrichtung zum Fest- 
30 legen von Kabeln eines Kabelfuhrungsschlauch an einem Robo- 
ter, wobei der Kabelfuhrungsschlauch axialfest und drehbar 
und eine die Kabel kraf tschlussig haltende Kabelnuss axial - 
und drehfest in einer Klemmschelle gehalten sind. 
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Die bekannte Vorrichtung ermoglicht eine kompakte und ein- 
fach montier- bzw. demon tierbare Anordnung der Kabel ge- 
meinsam mit dam Kabelf uhrungsschlauch, wobei eine relative 
Drehbarkeit der die Kabel f ormschlussig aufnehmenden Kabel - 
5 nuss bezuglich des Kabelf uhrungsschlauchs sichergestellt 
ist. Gleichwohl ist diese Lagerung in einer Klemmschelle 
zur Aufnahme von Biegemomenten nicht in der Lage, so dass 
der Schlauch einknicken kann. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine preiswerte 
und platzsparende Vorrichtung der eingangs genannten Art 
vorzuschlagen, die einen g r 66 tmog lichen Schutz des Kabel - 
f uhrungsschlauchs vor an diesem angreifenden Dreh- und Bie- 
gemomenten gewahrleistet . 

15 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Vorrichtung 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, dass das Halte- 
teil eine Hulse mit einer Kugelschicht-AuBenf lache aufweist 
und die Hulse bezuglich der Langsmittelachse der Schelle 
20 sowohl dreh* als auch schwenkbar an derselben gehalten ist. 

Die erf indungsgemaBe Ausgestaltung nach Art eines Kugella- 
gers gewahrleistet neben einer freien Drehbarkeit des Ka- 
belf uhrungsschlauchs bezuglich der Schelle insbesondere ei- 

25 ne Schwenkbarkei t desselben bezuglich der Langsmittelachse 
der Schelle. Der Kabel fiihrungs schlauch wird somit wirksam 
entlastet, indem er vor Torsions- und Biegebeanspruchung 
geschutzt ist, was in einer erhohten Standzeit resultiert 
und viele Applikationen erst ermoglicht. So ist die erfin- 

30 dungsgemafie Vorrichtung insbesondere zum Festlegen der Ka- 
belfuhrung eines Roboters im Bereich der Roboterhand geexg- 
net, indem die Schelle derart im Bereich der Roboterhand 
angeordnet wird, dass die z. B. zur Stromversorgung eines 
Werkzeugs des Roboters dienenden Kabel mittels einer Kabel - 

35 nuss an der der Roboterhand zugekehrten Seite und der Ka- 


belfuhrungsschlauch an der der Roboterhand abgewandten Sei- 
te dreh- und schwenkbar in der Schelle fixiert werden. Wah- 
rend der Kabelf uhrungsschlauch zweckmaBig frei drehbar an 
der Schelle gehalten ist, ist er vorzugsweise urn etwa 30®, 
5 insbesondere etwa 20° in jede Richtung bezuglich der Langs - 
mittelachse der Schelle schwenkbar. 

Um fur eine einfache und schnelle Montage zu sorgen, weist 
die Hulse vorzugsweise zwei Halbschalen auf , die an ihrer 

10 Innenseite mit Formausbildungen zum axial f ormschlussigen 
Festlegen am Umfang des Kabelf uhrungsschlauchs ausgestattet 
sind. Sofern der Kabelf uhrungsschlauch zumindest endseitig 
im Schnitt eine Wellung, insbesondere eine rechteck- oder 
trapezf ormige Wei lung hat, greifen die Formausbildungen der 

15 Halbschalen der Hulse vorzugsweise in die Wellung des Ka- 
belf uhrungsschlauchs ein. Alternativ konnen die Formausbil- 
dungen der Hulse beispielsweise auch zum Aufnehmen eines am 
Ende des Kabelf uhrungsschlauchs ausgeformten Umfangswulstes 
Oder dergleichen ausgebildet sein. 

20 

Wahrend die Hulse grundsatzlich auch unmittelbar an einem 
zu ihrer Kugelschicht komplementaren Innenprofil der Schel- 
le befestigbar sein kann, ist in bevorzugter Ausfuhrung 
vorgesehen, dass das Halteteil ferner einen die Hulse auf- 

25 nehmenden Lagerring mit einer zu der Kugelschicht -AuBen- 

flache der Hulse komplementaren Innenflache aufweist, wobei 
insbesondere der Lagerring an seiner der Hulse abgewandten 
Seite mit einem Halteprof il zum Festlegen an der Schelle 
ausgestattet ist. Derart ist der Kabelf uhrungsschlauch ei- 

30 nerseits einfacher montierbar, andererseits kann eine her- 
kommliche, einfache und preiswerte Schelle eingesetzt wer- 
den. 
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Das Halteprofil des Lagerrings ist entweder an einem zu 
diesem komplementaren Profil der Schelle festlegbar, Oder 



es ist an einem zu diesem komplementaren Profil eines Adap- 
terrings festlegbar, der an seiner dem Lagerring abgewand- 
ten Seite ein Festlegeprof il zum Festlegen an einem zu die- 
sem komplementaren Profil der Schelle aufweist. Letztere 
5 Variante ermoglicht insbesondere dann eine platzsparende 
Anordnung des Kabelfuhrungsschlauchs, wenn der Adapterring 
an seiner dem Lagerring zugewandten Seite einen groBeren 
Durchmesser als an seiner diesem abgewandten bzw. der 
Schelle zugewandten Seite aufweist, so dass der Durchmesser 
10 der Schelle etwa dem Durchmesser des Kabelfiihrungsschlauchs 
entsprechen kann. Aus Grunden einer einfachen und schnellen 
Montage weist der Adapterring vorzugsweise zwei Halbringe 
au£ . 

15 Der Lagerring ist zweckmaBig an seinem Halteprofil entweder 
unmittelbar oder uber den Adapterring axialfest an der 
Schelle festlegbar. 

Wie bereits angedeutet, ist in bevorzugter Ausfuhrung vor- 
20 gesehen, dass an der dem Kabelfuhrungsschlauch abgewandten 
Seite der Schelle eine die Kabel kraf tschliissig haltende 
Kabelnuss axial- und drehfest festlegbar ist. Es ist also 
die Schelle sowohl zum axialfesten Halten der Kabelnuss als 
auch eines Endes des Kabelfiihrungsschlauchs vorgesehen, wo- 
25 bei zwischen der Kabelnuss und der Schelle eine drehfeste 
Verbindung vorgesehen ist, wahrend die Verbindung zwischen 
dem Kabelfuhrungsschlauch und der Schelle relativ zueinan- 
der dreh- und schwenkbar bleibt. Die drehfeste Verbindung 
zwischen der Schelle und der Kabelnuss kann z. B. durch 
30 komplementare Mehrkantprof ile, durch Haltestifte oder be- 
liebige bekannte Mittel sichergestellt sein. 

Die Schelle ist bevorzugt eine Spannschelle mit einem an 
der Maschine mittels beliebiger Haltemittel, wie Schrauben, 
35 Bolzen, Klammern oder dergleichen, bef estigbaren Unterteil 



und einem an diesem angelenkten, mittels eines Spannbugels 
verspannbaren Oberteil. Auf diese Weise ist der Lagerring 
des Halteteils bzw. der Adapterring fest in der Spannschel- 
le geklemmt und durch Reibungskraf te vorzugsweise drehfest 
5 gehalten. 


Im ubrigen betrifft die Erfindung auch eine Maschine mit 
zumindest teilweise auBenseitig verlaufenden Kabeln, insbe- 
sondere einen Roboter, die mit einer Vorrichtung der vorge- 
10 nannten Art ausgestattet ist. 


Nachstehend ist die Erfindung anhand einer bevorzugten Aus- 
fuhrung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlau- 
tert. Dabei zeigen: 

15 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuh- 

rungsform einer Vorrichtung zum Festlegen 
eines Kabelfuhrungsschlauchs; 


20 Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB 

Fig. 1 in Richtung Pfeil II; 

Fig. 3 einen Langsschnitt III -III durch die Vor- 

richtung gemaB Fig. 2; 


25 


30 


Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung 

gemaB Fig. 1 bis 3 zur Veranschaulichung der 
Schwenkbarkeit des Kabelfuhrungsschlauchs 
und 

Fig. 5 bis 12 verschiedene Montages ituationen wahrend des 
Anbringens der Vorrichtung gemaB Fig. 1 bis 
4 an einem Kabelf uhrungsschlauch. 
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Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung 1 umfasst eine 
Schelle 2 in Form einer Spannschelle 3, die beispielsweise 
an der ebenen Unterseite eines Unterteils 4 uber eine Boh- 
rung 5 im Bereich der Roboterhand eines Roboters (nicht ge- 
5 zeigt) befestigbar ist und zum Festlegen eines Kabelfuh- 
rungsschlauchs 6 fur zur Stromversorgung vor Werkzeugen des 
Roboters vorgesehenen Kabeln (nicht gezeigt) dient. Die 
Spannschelle 3 weist ferner ein an dem Unterteil 4 ange- 
lenktes Oberteil 7 auf , welches mittels eines Spannbugels 
10 10 (Fig. 2) an dem Unterteil 4 verspannbar und urn eine zur 
Langsmittelachse 8 der Schelle 2 parallele Achse 9 schwenk- 
bar ist. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich, weist die Vorrich- 
15 tung 1 ein Halteteil 11 auf, welches in der gezeigten Aus- 
fuhrungsform eine Hiilse 12 mit einer Kugelschicht-AuBen- 
flache 13 und einen die Hulse 12 aufnehmenden Lagerring 14 
mit einer zu der Kugelschicht-AuBenf lache 13 der Hulse 12 
komplementaren Innenflache 15 umfasst, wobei die Hulse 12 
20 relativ zu dem Lagerring 14 dreh und schwenkbar ist. An der 
dem Lagering 14 zugewandten Seite der Hiilse 12 ist an deren 
Kugelschicht-AuBenf lache 13 eine Umf angserweiterung 13a 
vorgesehen, die beim Verschwenken des Kabelfuhrungs- 
schlauchs 6 als Anschlag an dem Lagerring 14 dient und die 
25 Hulse 12 vor einem Ausziehen aus dem Lagerring 14 sichert. 

Die Hulse 12 weist zum Zwecke einer einfachen und schnellen 
Montage der Vorrichtung 1 zwei Halbschalen 12a, 12b auf , 
von denen in der Fig. 3 nur die Halbschale 12a dargestellt 

30 ist. An der Innenseite der Halbschalen 12a, 12b der Hulse 
12 sind Formausbildungen 16 in Form von nach innen ragenden 
Radialf lanschen zum axial f ormschlussigen Festlegen am Um- 
fang des Kabelf uhrungsschlauchs 6 vorgesehen, der in der 
gezeigten Ausfuhrung endseitig im Schnitt beispielsweise 

35 trapezformig gewellt ausgebildet ist, so dass die Formaus- 




bildungen 16 in die gewellte Struktur des Kabelf uhrungs- 
schlauchs 6 eingreifen. Auf diese Weise ist der Schlauch 6 
nach Art einer Nut - Feder- Verbindung axialfest in der Hulse 
12 gehalten, wobei die Formausbildungen 16 die Feder und 
5 die Taler des Wellschlauches 6 die Nut bilden. Die Halb- 
schale 12a der Hulse 12 weist an ihrer Verbindungsf lache zu 
der Halbschale 12b (in Fig. 3 nicht gezeigt) ferner jeweils 
einen Zentrierstif t 17 auf, der in eine mit diesem fluch- 
tende Bohrung in der Halbschale 12b (nicht gezeigt) ein- 
10 bringbar ist. Der Kabelf uhrungsschlauch kann selbstver- 

standlich auch im wesentlichen iiber seine gesamte Lange ei- 
ne gewellte Struktur, z. B. eine rechteck- oder trapezfor- 
mige Wellung aufweisen, urn ihm eine erhohte Flexibilitat zu 
verleihen. 

15 

Der Lagerring 14 ist an seiner der Hulse 12 abgewandten Au- 
Benseite mit einem Halteprofil 18 ausgestattet, welches in 
ein an der Innenseite eines Adapterrings 19 angeordnetes 
komplementares Profil 20 eingreift. Wahrend das Halteprofil 

20 18 in der dargestellten Ausfuhrung z. B. als nach auBen ge- 
richteter Umf angsvorsprung ausgebildet ist, ist das zu die- 
sem komplementaren Profil 20 des Adapterrings 19 als nach 
innen offene Umfangsnut ausgebildet. Der Adapterring 19 be- 
steht aus Grunden einer einfachen Montage wiederum aus zwei 

25 Halbringen 19a, 19b, wobei in der Fig. 3 nur der Halbring 
19a dargestellt ist. Der Adapterring 19 ist an seiner dem 
Lagerring 14 abgewandten AuBenseite mit einem Festlegepro- 
fil 21 versehen, urn ihn an einem zu diesem komplementaren 
Innenprofil 22 der Schelle 2 festzulegen, wobei das Festle- 

30 geprofil 21 des Adapterrings 19 z. B. als nach auBen ge- 

richtete Umfangsnut und das Profil 22 der Spannschelle als 
nach innen vorragender Umf angsvorsprung ausgebildet ist. 
Auf diese Weise sind der Lagerring 14 und der Adapterring 
19 nach SchlieBen der Spannschelle 3 mittels des Spannbu- 

35 gels 10 (Fig. 2) im wesentlichen dreh- und axialfest gehal- 



ten. Der Adapterring 19 weist an seiner dem Lagerring 14 
zugewandten Seite ferner einen groBeren Durchmesser auf als 
an seiner diesem abgewandten Seite,. um der erf indungsgema- 
Ben Vorrichtung 1 eine erhohte Kompaktheit zu verleihen. 
5 Alternativ konnte die Schelle 2 auch direkt am Halteprof il 
18 des Lagerrings 14 angreifen. 

An der der Vorrichtung 1 abgewandten Seite weist die Spann- 
schelle 3 ein weiteres Innenprofil 23 auf, welches insbe- 
10 sondere zum dreh- und axialfesten Festlegen einer Kabelnuss 
(nicht dargestellt) vorgesehen ist und z. B. als Mehrkant- 
profil ausgebildet sein kann. 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstellung der Vorrich- 

15 tung 1 2ur Veranschaulichung der Dreh- und Schwenkbarkeit 
des Kabelf uhrungsschlauchs 6 bezuglich der Langsmittelachse 
8 der Schelle 2. Durch das nach Art eines Kugellagers wir- 
kende Halteteil 11 des Kabelfuhrungsschlauchs 6 ist dieser 
einerseits frei drehbar (Pfeil 24), andererseits bis zu ei- 

20 nem Winkel a in Radialrichtung schwenkbar, wobei der maxi- 
male Schwenkwinkel a bei Anschlag der Umf angserweiterung 
13a der Kugelschicht-Auflenf lache 13 der Hulse 12 am Lager- 
ring 14 des Halteteils 11 erreicht wird (Fig. 3). Der maxi- 
mal e Schwenkwinkel a betragt je nach Verwendung des Kabel- 

25 f uhrungsschlauchs 6 zweckmaBig etwa zwischen 20*^ und 30°. 
Er kann selbstverstandlich auch mehr als 30** betragen, was 
2. B. auf einfache Weise durch eine Hulse mit einem im Ver- 
gleich zu der in Fig. 3 dargestell ten Hulse 12 in Axial - 
richtung langeren nach Art einer Kugelschicht ausgebildeten 

30 Oberf lachenabschnitt erreicht werden kann. 

Nachfolgend ist unter Bezugnahme auf Fig. 5 bis 12 die Mon- 
tage der erf indungsgemaBen Vorrichtung 1 an dem Kabelfuh- 
rungs- Oder Schutzschlauch 8 naher erl^utert. 



Wie aus Fig. 5 ersichtlich, wird zunachst der Lagerring 14 
uber das f estzulegende Ende des Kabelf uhrungsschlauchs 6 
geschoben und sodann die Hulse 12 am Ende des Kabelfiih- 
5 rungsschlauchs 6 angeordnet (Fig. 6), indem nacheinander 
die Halbschalen 12a, 12b mittels ihrer Formausbilungen 16 
an dem z .B. gewellten Schlauch 6 (nicht dargestellt) fest- 
gelegt und uber die Zentrierstif te 17 miteinander verbunden 
werden (Fig. 7). Anschliefiend wird der Lagerring 14 in 

10 Richtung des Schlauchendes uber die Hulse 12 geschoben 

(Fig. 8), so daB die Kugelschicht-Aufienf lache 13 der Hulse 
12 an der zu dieser komplementaren Innenflache 15 des La- 
gerrings 14 zur Anlage kommt. Wie den Fig. 9 und 10 zu ent- 
nehmen ist, werden sodann die Halbringe 19a, 19b des Adap- 

15 terrings 19 an dem Halteprofil 18 des Lagerrings 14 ange- 
ordnet, wobei das Profil 20 des Adapterrings 19 an dem Hal- 
teprofil 18 des Lagerrings 14 angreift. SchlieBlich wird 
das Festlegeprof il 21 des Adapterrings 19 an dem zu diesem 
komplementaren Profil 22 des Unterteils 4 der Spannschelle 

20 3 zum Eingriff gebracht (Fig. 11) und die Spannschelle 3 
verschlossen, indem das Oberteil 7 mittels des Spannbugels 
10 an dem Unterteil 4 fixiert wird (Fig. 12) . Stattdessen 
konnen die Halbringe 19a, 19b des Adapterrings 19 auch zu- 
nachst in das Unterteil 4 und das Oberteil 7 der Spann- 

25 schelle 3 eingeclipst und erst anschlieBend auf das Halte- 
profil 18 des Lagerrings 14 aufgesetzt werden. AnschlieSend 
wird dann die Spannschelle mittels des Spannbugels 10 ge- 
schlossen. 

30 Das Unterteil 4 der Spannschelle 3 wird vor dem Befestigen 
des Kabelf uhrungsschlauchs 6 an einer Maschine, insbesonde- 
re einem Roboter (nicht dargestellt) angeordnet, indem es 
uber die an der Unterseite des Unterteils 4 der Spannschel- 
le 3 angeordnete Bohrung 5 z. B. verschraubt wird. Das dem 

35 Kabelf uhrungsschlauch 6 abgewandte Innenprofil 23 der 


Schelle 2 dient zum gemeinsamen Festlegen einer z. B. Ver- 
sorgungskabel aufnehmenden Kabelnuss (nicht dargestellt) , 
die an dem Profil 23 insbesondere dreh- und axialfest fi- 
xiert wird. 
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Schutzanspruche 

1. Vorrichtung zum Festlegen eines Kabelf uhrungsschlauchs 
an einer Maschine oder dergleichen, insbesondere an ei- 
nem Roboter, mit einem an einem f estzulegenden Ende des 
Kabelf uhrungsschlauchs angreifenden Halteteil, welches 
mittels einer Schelle an der Maschine befestigbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Halteteil (11) eine 
Hulse (12) mit einer Kugelschicht - AuBenf lache (13) auf- 
weist und die Hulse (12) bezuglich der Langsmittelachse 
(8) der Schelle <2) sowohl dreh- als auch schwenkbar an 
derselben gehalten ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Hulse (12) zwei Halbschalen (12a, 12b) auf- 
weist, die an ihrer Innenseite mit Formausbildungen 
(16) zum axial f ormschlussigen Festlegen am Umfang des 
Kabelf uhrungsschlauchs (6) ausgestattet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kabelf uhrungsschlauch (6) zumindest endseitig 


• 


mit einer Wei lung, wie einer im wesent lichen rechteck- 
Oder trapezformigen Wellung, ausgebildet ist und die 
Formausbildungen (16) der Halbschalen (12a, 12b) der 
Hulse (12) in die Wellung des Kabelf uhrungsschlauchs 
5 (6) eingreifen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Halteteil (11) einen die Hulse 
(12) auf nehmenden Lagerring (14) mit einer zu der Ku- 
10 gelschicht-AuBenf lache (13) der Hulse (12) kompleraenta- 

ren Innenf lache (15) aufweist. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Lagerring (14) an seiner der Hulse (12) abge- 
15 wandten Seite mit einem Halteprofil (18) zum Festlegen 

an der Schelle (2) ausgestattet ist. 


6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Halteprofil (18) des Lagerrings (14) 
20 an einem zu diesem komplementaren Profil (22) der 

Schelle (2) festlegbar ist. 


7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Halteprofil (18) des Lagerrings (14) 

25 an einem zu diesem komplementaren Profil (20) eines 

Adapter rings (19) festlegbar ist, der an seiner dem La- 
gerring (14) abgewandten Seite ein Festlegeprof il (21) 
zum Festlegen an einem zu diesem komplementaren Profil 
(22) der Schelle (2) aufweist. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Adapterring (19) an seiner dem Lagerring (14) 
zugewandten Seite einen groBeren Durchmesser als an 
seiner diesem abgewandten Seite aufweist. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Adapterring (19) zwei Halbringe 
(19a, 19b) aufweist. 

5 10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Lagerring (14) mit seinem Hal* 
teprofil (18) unmittelbar oder uber den Adapterring 
(19) axialfest an der Schelle (2) festlegbar ist. 

10 11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 


15 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schelle (2) eine Spannschelle 

(3) mit einem an der Maschine bef estigbaren Unterteil 

(4) und einem an diesem angelenkten, mittels eines 
20 Spannbugels (10) verspannbaren Oberteil (7) ist. 

13. Maschine mit zumindest teilweise auBenseitig verlauf en- 
den Kabeln, insbesondere Roboter, gekennzeichnet durch 
wenigstens eine Vorrichtung (1) gemaB einem der Anspru- 

25 Che 1 bis 12. 


gekennzeichnet, dass an der dem Kabelf Ohrungsschlauch 
(6) abgewandten Seite der Schelle (2) eine die Kabel 
kraf tschlussig haltende Kabelnuss axial- und drehfest 
festlegbar ist. 
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